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SUIVI DU PROJET D’EXECUTION 

 

INTERVENTIONS SUR LE PROJET D’EXECUTION (PE) DATE NOMS 

REALISATION DU PE NOV 08 BD/GM 

MODIFICATION DU PE PLAN DE FEUX DE SECOURS MAR 09 BD/GM 

MODIFICATION DU PE    

MODIFICATION DU PE    

MODIFICATION DU PE    

CONTROLE EN USINE   

MISE EN SERVICE   

DONNEES MATERIELLES 

 

NOM DU CONSTRUCTEUR  

TYPE DE CONTROLEUR  

NOMBRE DE GROUPE DE FEUX  13 UTILISES  EN RESERVE 

NOMBRE DE DETECTEURS 18 UTILISES  EN RESERVE 

NOMBRE DE SORTIES PARTICULIERES 5 UTILISES  EN RESERVE 
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A. STRATEGIE DE REGULATION

A.1. DONNEES DE BASE ET PRINCIPES GLOBAUX DE
FONCTIONNEMENT

Les figures ci-après présentent la réflexion menée dans le cadre de la phase "stratégie" de
régulation.

Suite aux réalisation et présentation de la Stratégie de Régulation, d'autres réflexions
bilatérales (MET-Bureau d'études) ont permis d'ajuster l'aménagement.

Les décisions suivantes sont issues de ces réflexions complémentaires :

• La sortie de la rue de Leumont est régulée . Le carrefour à feux est donc agrandi et
laisse place à un sas entre les rues de Leumont et la N643a.

• La sortie de la rue de Leumont est gérée en une phase propre, et son dégagement est
assuré dans toute la traversée du carrefour, notamment vers Huy ; il n'y a pas de feux
tricolores dans le sas, au droit du passage pour piétons.

• La sortie de la N643a reste gérée avec une lentille pleine et une flèche d'anticipation de
tourne-à-droite (la voie de gauche n'est pas suffisamment longue que pour être gérée
spécifiquement).
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A.2. PRINCIPES DETAILLES DE FONCTIONNEMENT

Un seul programme gère les deux nœuds du carrefour. Ce programme est valable dans tous
les cas, celui-ci comporte les caractéristiques suivantes :

 Le carrefour fonctionne de façon cyclique. La succession des mouvements est
prédéfinie. La gestion des mouvements n'est pas figée dans des phases, des images
différentes peuvent être composées en fonction des demandes réelles sur le carrefour
(gestion par groupes de feux). En cas de demande sur l'ensemble des mouvements
l'ordre prédéfini est le suivant :
1. Les 2 tout-droit de l'axe N64

2. Le tourne-à-gauche vers la N643a et le tout-droit vers l'E42 depuis Huy

3. La sortie de la N643a

4. La sortie de la rue de Leumont

 Les temps de vert sont variables selon la demande;

 Aucune longueur de cycle n'est prédéfinie, celle-ci évolue en fonction de la demande (par
exemple 1er cycle à 55s, au cas suivant à 95s).

 En cas d absence de demande, la phase de repos est le tout.

Pour les différents types d'usagers, les modes de fonctionnement sont les suivants :

Les véhicules particuliers :

•  Les flux sortant de la N643a et de la rue de Leumont sont coordonnés (pas de
stockage interne au carrefour).

•  La flèche d'anticipation  est donnée sur demande uniquement lorsque le tourne-à-
gauche vers la N643a est ouvert.

Les piétons :

• Les traversées de la N643a et de la rue de Leumont sont données systématiquement
avec les mouvements tout-droit de l'axe et sont prolongées jusqu'à une durée de vert
définie.

Les cyclistes :

• La circulation cycliste est mixte à la circulation automobile.

Les transports en commun :

• La circulation des bus est mixte à la circulation automobile et aucune prise en compte
des bus n'est actuellement en  place sur les véhicules.
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B. PROJET D'EXECUTION

B.1. ELEMENTS DE SECURITE DU CONTROLEUR

Les éléments ci-après sont fixes. Ils sont inscrits "physiquement" dans le contrôleur et ne
peuvent pas être modifiés par la modification "logicielle" de la programmation.

B.1.1. DEFINITION DES GROUPES DE FEUX

Le tableau ci-après présente les différents groupes de feux utilisés dans la programmation.
Une représentation graphique est présente sur le plan d'équipement de la régulation (voir
chapitre B.4.).
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n° GF Description du Mouvement Visualisation sur le terrain (voir plan d'équipement)

V 0 N64 - tàg vers N643 Type VP - 3 lentilles TAG (rouge/jaune/vert)

V 1 N64 - tout droit vers E42 Type VP - 3 lentilles tt-droit/TAD (rouge/jaune/vert)

V 2 Rue de Leumont Type VP - 3 lentilles pleines (rouge/jaune/vert)

V 3 N64 - côté E42 Type VP - 3 lentilles pleines (rouge/jaune/vert)

V 4 N643 -Flèche d'anticipation

V 5 N643

P 6 PP N64 côté Huy Type piéton - 2 lentilles (rouge/vert)

P 7 PP N64 sas Type piéton - 2 lentilles (rouge/vert)

P 8 PP N64 côté E42 Type piéton - 2 lentilles (rouge/vert)

P 9 PP Leumont Type piéton - 2 lentilles (rouge/vert)

P 10 PP N643 Type piéton - 2 lentilles (rouge/vert)

V 11 N64 - sas côté E42 Type VP - 3 lentilles pleines (rouge/jaune/vert)

V 12 N64 - sas côté Huy Type VP - 3 lentilles pleines (rouge/jaune/vert)

B.1.1. DEFINITION DES GF

Type VP - 3 lentilles pleines + 1 lentille anticipation TAD (rouge/jaune/vert/vert TAD

0360_514-tab-gm-1-26-PE.xls 3/12/08
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 B.1.2. TEMPS DE SECURITE

Ces temps représentent les valeurs minimales inscrites physiquement (par conséquent non
modifiables par logiciel) dans le contrôleur.
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B.1.2. TEMPS DE SECURITE

n° GF
Temps de 

vert min

Temps de 

rouge min

Temps de 

jaune min

V 0 8 5 3

V 1 8 5 3

V 2 8 5 3

V 3 8 5 3

V 4 0 - -

V 5 8 5 3

P 6 7 1 -

P 7 7 1 -

P 8 7 1 -

P 9 7 1 -

P 10 13 1 -

V 11 8 5 3

V 12 8 5 3

0360_514-tab-gm-1-26-PE.xls 25/11/08
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B.1.3. MATRICE "INTERVERTS" selon cahier des charges D112
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B.1.3. MATRICE "INTERVERTS" selon cahier des charges D112

ROUGE BARRAGE

V 0 V 1 V 2 V 3 V 4 V 5 P 6 P 7 P 8 P 9 P 10 V 11 V 12

V 0 3 2 1 4 3

V 1 3 2 1 4

V 2 3 2 2 2

V 3 3 2 1

V 4 0 1 1 2

V 5 3 2 2 1 1 2

P 6 - 7 7 7 7

P 7 - 7 7

P 8 - 7 7

P 9 - 7

P 10 - 6 6 6

V 11 3 3 5 5 4 1

V 12 3 2 2

OUVERTURE,  DEBUT DE VERT :

OrangeGFx

0360_514-tab-gm-1-26-PE.xls 3/12/08
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B.2. PROGRAMMATION

La programmation est décomposée selon les deux modules suivants :

B.2.1. la définition des paramètres d'entrée et leur traitement

B.2.2. les logiques de fonctionnement

B.2.1. PARAMETRES D'ENTREES ET LEUR TRAITEMENT

B.2.1.1. Liste et affectation des entrées

L'affectation définit le ou les type(s) d'ordre que l'entrée transmet aux logiques de
fonctionnement. Les différents ordres possibles sont les suivants :

Entrées standard :

Annonce : demande d'ouverture d'un groupe de feux quand celui-ci est rouge.

Prolongation : demande de maintien en ouverture d'un groupe de feux quand celui-ci est vert;
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B.2.1.1. LISTE ET AFFECTATION DES ENTREES

 n° Type d'entrée Forme du détecteur 
(voir plan d'équipement)

Annonce de GFx
Prolongation 

de GFx

X.0 Boucle inductive Type X V0 V0

Y.0 Boucle inductive Type Yc V0 V0

X.1 Boucle inductive Type X V1 V1

Y.1 Boucle inductive Type Yc V1 V1

X.2 Boucle inductive Type X V2

R.2 Radar Portée de 30m V2 V2

X.3 Boucle inductive Type X V3

R.3 Radar Portée de 30m V3 V3

X.4 Boucle inductive Type X V4 et V5

X.5 Boucle inductive Type X V5

R.5 Radar Portée de 30m V5 V5

Bpp6 2 Boutons-poussoirs P6

Bpp7 2 Boutons-poussoirs P7

Bpp8 2 Boutons-poussoirs P8

Bpp9 2 Boutons-poussoirs P9

Bpp10 3 Boutons-poussoirs P10

X.11 Boucle inductive V11

X.12 Boucle inductive V12

A. ENTREES STANDARDS

0360_514-tab-gm-1-26-PE.xls 25/11/08



Carrefour n°26 : Wanze – Carrefour N64-N643a Novembre 2008
                                                                                                                                                                                                                                   

0360_514-rap-gm-1-26-PE - 25.11.08

B.2.1.2. Paramétrisation des entrées standard

La paramétrisation des éléments d'entrées définit les conditions de prise en compte de chaque
entrée.

Eléments d'annonce :

•  Temps d'interdiction d'annonce : Après la fermeture du GF, temps pendant lequel
aucune entrée n'est possible ;

•  Mode de prise en compte : mode de prise en compte du signal (occupation, front
montant , front descendant ou occupation simultanée) ;

 Occupation simultanée : en cas de double boucle, la détection n'est considérée que
si la boucle n°1 (en aval) est occupée  pendant la boucle n°2 (en amont). Attention,
la boucle n°2 doit rester active entre son annonce et l'annonce de la boucle n°1;

•  Temporisation de l'annonce : temps de retardement de l'annonce entre sa détection
effective et son utilisation dans la logique ;

• Annonce après occupation continue : dans le cas où le principe de prise en compte est
de type occupation,temps à partir duquel une annonce est validée.

Eléments de prolongation :

•  Créneau intervéhiculaire : temps entre deux entrées à partir duquel l'ordre de

prolongation n'est plus transmis.

NB : Le dépassement du créneau intervéhiculaire rend le détecteur inactif (même en cas de

nouvelle demande).

•  Temps de prolongation : défini la période de vert du Gfx concerné pendant laquelle

l'entrée est autorisée à transmettre un ordre de prolongation.
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B.2.1.2. PARAMETRISATION DES ENTREES

 n° CONDITION D'ANNONCE
CONDITION DE 

PROLONGATION

Temps d'interdiction 
d'annonce (seconde à 
partir de la fin de vert)

Mode de prise en compte
Temporisation de 
l'annonce de x sec

Annonce après 
occupation 

continue de x 
sec

Créneau 
inter 

véhiculaire

Temps de 
prolongation (seconde 

à partir du début de 
vert)

X.0 V0 3 Front montant 0 3 12

Y.0 V0 0 Front montant 0 3 tout le vert

X.1 V1 3 Front montant 0 3 12

Y.1 V1 0 Front montant 0 3 tout le vert

X.2 V2 3 Occupation 0 5

R.2 V2 0 Présence 0 0 tout le vert

X.3 V3 3 Front montant 0

R.3 V3 0 Présence 0 0 tout le vert

X.4 V4 3 Front montant 0

X.5 V5 3 Front montant 0

R.5 V5 0 Présence 0 0 tout le vert

Bpp6 P6 0 Impulsion 0

Bpp7 P7 0 Impulsion 0

Bpp8 P8 0 Impulsion 0

Bpp9 P9 0 Impulsion 0

Bpp10 P10 0 Impulsion 0

X.11 V11 3 Front montant 0

X.12 V12 3 Front montant 0

 N.B: Tous les temps doivent être réglables aisément  (possibilité de modification rapide lors d'essais)

sur GFx

0360_514-tab-gm-1-26-PE.xls 25/11/08
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B.2.1.3. Traitements des entrées standard

Le tableau définit les conditions entre une ou plusieurs entrée(s) d'annonce, de prolongation
ou de queue pour que l'ordre soit transmis aux logiques de fonctionnement sur un même
groupe de feux.

Les conditions d'annonces :

Les logiques de fonctionnement ne reçoivent l'ordre d'annoncer un groupe de feux que si les
conditions de ce tableau sont remplies.

Remarque :

En cas de groupes de feux antagonistes ouverts ou en cours de fermeture (durée des interverts),
l'ordre d'ouverture d'un groupe de feux devra être confirmé par la présence d'un véhicule sur la
boucle de pied de feux.

Les conditions de prolongation :

Les logiques de fonctionnement ne reçoivent l'ordre de prolonger un groupe de feux que si les
conditions de ce tableau sont remplies.
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B.2.1.3. TRAITEMENT DES ENTREES

CONDITION D'ANNONCE CONDITION DE PROLONGATION

Définition des conditions de détection définissant l'annonce des 
groupes de feux

Définition des conditions de détection définissant la prolongation des 
groupes de feux

Annonce du Groupe de feux si les conditions ci-dessous 
sont vraies 1)

Remarques
Prolongation du Groupe de feux si les conditions ci-

dessous sont vraies 1)
Remarques

V 0 X0 et/ou Y0 ddé(s) X0 et/ou Y0 ddé(s)

V 1 X1 et/ou Y1 ddé(s) X1 et/ou Y1 ddé(s)

V 2 X2 et/ou R2 ddé(s) X2 et/ou R2 ddé(s)

V 3 X3 et/ou R3 ddé(s) X3 et/ou R3 ddé(s)

V 4 X4 ddé si V0 ouvert uniquement /

V 5 X4 et/ou X5 ddé(s) R5 ddé

P 6 Bpp6 ddé /

P 7 Bpp7 ddé /

P 8 Bpp8 ddé /

P 9 Bpp9 ddé /

P 10 Bpp10 ddé /

V 11 (V3 ddé) /

V 12 (V1 ddé) /

1) les conditions spécifiques à chaque détecteurs (temporisation d'annonce, occupation, créneau intervéhiculaire, …) sont définies dans le chapitre B.2.1.2.

Les conditions spécifiques à chaque détecteur doivent être validées pour être prise en considération dans le tableau ci-dessus

sur GFx

0360_514-tab-gm-1-26-PE.xls 25/11/08
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B.2.2. LOGIQUES DE FONCTIONNEMENT

B.2.2.1. Schéma de fonctionnement

Le schéma présente les successions possibles d'images si l'ensemble des groupes de feux
est demandé.



B.2.2.1. - Principes de fonctionnement

Figure n B.2.2.1

06.11.08 / gm0360.514-fB2.2.1-gm-1-

Succession des images (en cas de demande sur l’ensemble des groupes de feux) :

Les groupes de feux composant les images représentées ci-dessous varient en fonction de la demande réelle.
Les groupes de feux déterminants pour la composition et la durée de l’image sont présentés en rouge.
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B.2.2.2. Logiques d'ouverture et de fermeture des groupes de feux

La définition des principaux termes utilisés est la suivante :

•  GF demandé : GF ayant reçu un ordre d'annonce (§B.2.1.4.) ou subi une
transmission d'annonce depuis un autre GF (voir §B.2.2.4. – conditions spécifiques,
transmission d'annonce) et n'est pas soumis à une interdiction d'ouverture (voir
§B.2.2.4.  – conditions spécifiques, interdiction d'ouverture).

• GF encore demandé : GF ayant reçu un ordre de prolongation (§B.2.1.4.) ou subi
une prolongation parallèle depuis un autre GF (voir §B.2.2.4. – conditions spécifiques)

• GF antagonistes : GF ne pouvant pas s'ouvrir en même temps (voir §B.1.3.);

• GF prioritaire : GF disposant d'une priorité absolue sur l'ordre prédéfini (§B.2.2.3).
Dans ce cas précisément, il n'y a pas de demande prioritaire (pas de prise en compte
des bus par exemple).

•  GF en ouverture normale : GF prioritaire pouvant s'ouvrir selon l'ordre prédéfini
(§B2.2.3).

• GF en ouverture gratuite : GF non-prioritaire qui peut s'ouvrir avec un GF en
ouverture normale. L'ordre d'ouverture est prédéfini, la possibilité d'ouverture est
limitée dans le temps (§B.2.2.3. – Ordre d'ouverture des GF) et la durée de vert de ce
GF est réduite (§B.2.2.5 - Temps paramétrés) ;

•  GF en état de fermeture : GF restant vert mais ne subissant plus d'entrée. Sa
fermeture ne permettrait pas l'ouverture d'un autre GF. Le temps de vert maximal peut
être dépassé.
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B.2.2.3. Ordre d'ouverture par groupes de feux

Les tableaux ci-après présentent pour les deux nœuds composant le carrefour, les éléments
suivants :

• l'ordre d'ouverture des GF à respecter ;

• la permission pendant laquelle le GF autorise des mouvements compatibles à s'ouvrir ;

• l'ordre d'ouverture des GF s'ouvrant gratuitement.
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B.2.2.4. Conditions

Le tableau "annonce sans entrée" : Définit le ou les groupes de feux recevant une annonce
par un autre groupe de feux annoncé (ouverture du mouvement sans demande).

Le tableau "prolongation sans entrée" : Définit le ou les groupes de feux recevant l'ordre de
prolongation du vert par un autre groupe de feux en cours de prolongation (prolongation sans
demande).

Le tableau "Interdiction d'ouverture" : Définit le ou les groupes de feux ne pouvant plus
s'ouvrir à partir d'un certain temps de vert du groupe de feux compatible.



Carrefour n°26 : Wanze – N64-N643a Juillet 2008

B.2.2.4. CONDITIONS SPECIFIQUES

Transmission d’annonce
Gfx 

transmettant 

l’annonce

Gfy1 recevant 

l’annonce

Gfy2 recevant 

l’annonce

Gfy3 recevant 

l’annonce

Gfy4 recevant 

l’annonce

Gfy5 recevant 

l’annonce
Conditions particulières

V 12 P 9

V 3 V 11 V 1 V 12

V 1 V 12

V 2 V 11

V 5 V 12

V 4 V 5

Prolongation parralèlle

Gfx prolongeant Gfy1prolongé
Période de 

pronlongation de Gfy1
Gfy2 prolongé

Période de 

pronlongation de Gfy2
Gfy3 prolongé

Période de 

pronlongation de Gfy3

V 1 P 9 tout le vert V 12 V1 + 3”

V 3 V 11 V3 + 3”

Interdiction d’ouverture

Gfx décisif

Gfy1avec 

interdiction 

d’ouverture si Gfx 

ouvert

Durée de vert à partie 

delaquelle Gfy1 ne 

peut s’ouvrir

Gfy2avec 

interdiction 

d’ouverture si Gfx 

ouvert

Durée de vert à partie 

delaquelle Gfy2 ne 

peut s’ouvrir

Gfy3 (…) avec 

interdiction d’ouverture 

si Gfx ouvert

Durée de vert à partie 

delaquelle Gfy1 ne peut 

s’ouvrir

V 0 V 2 0 V 3 0

V 1 V 2 0 P 8 0

V 2 V 0 0 V 1 0 V 4 / V5, P6 et P 7 0

V 3 V 0 0 V 4 / V5 0 P 6 / P 7 0

V 5 V 2 0 V 3 0 P 8 0

V 4 P 8 0

 N.B: Tous les temps doivent être réglables aisément  (possibilité de modification rapide lors d'essais)

0360_514-tab-gm-1-26-PE.xls 12/12/08
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B.2.2.5. Paramétrisation

Le tableau B.2.2.5. ci-après représente, les temps d'ouverture définis pour chaque groupe de
feux sous différentes conditions.
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B.2.2.5. TEMPS PARAMETRES

Groupe de  
feux

Paramètre V 0 V 1 V 2 V 3 V 4 V 5 P 6 P 7 P 8 P9 P10 V11 V12

1
Temps de vert 
maximum en 
ouverture normale

18 20 15 28 5 19 7 7 7 7 13 - -

Remarques : nc = non concerné, les temps considérés ne sont pas modifiés par rapport au paramétre traité;       

 N.B: Tous les temps doivent être réglables aisément  (possibilité de modification rapide lors d'essais)

0360_514-tab-gm-1-26-PE.xls 25/11/08
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B.2.2.6. Cas particuliers

Le tableau qui suit définit les principes d'ouverture et de fermeture des éléments de
signalisation secondaires.
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B.2.2.6. CAS PARTICULIERS

Signal d'annonce d'un GFx  

Ouverture du signal d'annonce Fermeture du signal d'annonce

si GFx annoncé
Décallage en 

sec

si Gfx est ouvert 

(décalage en sec)

Si GFx est quittancé 

(décalage en sec)

P 6 Appel piétons 0

P 7 Appel piétons 0

P 8 Appel piétons 0

P 9 Appel piétons 0

P 10 Appel piétons 0

N° du 

signal 

d'annonce

Type de signal

0

0

P6 0

0

0

P7

P8

P9

P10

0360_514-tab-gm-1-26-PE.xls 25/11/08
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B.3. PANNES 

B.3.1. PANNES LIEES AU SYSTEME DE SIGNALISATION 

Toutes pannes enregistrées du système de signalisation (dommage électrique ou 
destruction de l’installation, avarie de l’ensemble des ampoules rouges d’un même groupe 
de feux, violation des valeurs de sécurité,…) entraînent la mise au clignotant du carrefour.  

La détection des pannes sera traitée indépendamment pour les deux nœuds du carrefour. 

B.3.2. PANNES LIEES AU SYSTEME DE PRISE EN COMPTE  

B.3.2.1. Détection d’une panne sur le système de prise en compte 

Une panne du système de prise en compte (boucles, radars, boutons-poussoirs,…) est 
enregistrée lorsque : 

- de jour (6h00-22h00), absence d'occupation des boucles d'un groupe de feux 
durant T1 = 60 minutes ; sur les boutons poussoirs (piétons et cyclistes) et la 
boucle X.2, pas de contrôle d'absence d'occupation; 

- de nuit (22h00-6h00), pas de contrôle d'absence d'occupation ; 

- annonce continue durant T2 = 30 minutes, sans restriction d'horaire (0h00-24h00). 

Les paramètres servant à la détection des pannes (T1 et T2) doivent être réglables par 
détecteurs. 

B.3.2.2. Incidence sur le fonctionnement du carrefour 

Toutes autres pannes enregistrées du système de prise en compte entraînent la mise en 
place du plan de feux de secours (voir figure B.3.2.2). 

La détection simultanée de plus de trois pannes entraîne la commutation au jaune 
clignotant. 

Toute panne sera signalée par un élément extérieur visible (gyrophare). 
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B.4. PLAN D EQUIPEMENT DE LA SIGNALISATION LUMINEUSE

Ce chapitre comprend :

• B.4.1 - le schéma d'implantation des boucles de détection;

• B.4.2 - le plan d'équipement de la signalisation tricolore.
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